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Prélogo

Los estudiantes de la carrera de Tecnologia Superior en Redes vy
Telecomunicaciones deben conocer a profundidad el area de la electrénica, debido a
gue su carrera depende mucho de ella, siendo muy fundamentales al momento de

crear O reparar circuitos eléctricos

En este manual técnico se pretende abarcar los temas mas importantes y Utiles en el
campo de la electrénica basica, con la finalidad de ensefiar progresivamente cada
tema relacionado al area y como se debe ser implementadas las herramientas

requeridas para este tipo de actividades.

Asimismo, el presente documento busca que el lector entienda adecuadamente la
importancia de la electronica en el ambito diario, ademas le ayudara a resolver

posibles problemas generados en el area.

Pagina 9 de 84



Introduccion

En el presente manual se pretende ensefiar a los estudiantes sobre conceptos
basicos de la electronica con la finalidad de que ellos puedan realizar actividades
referentes a esta area, como crear placas electronicas, conocer la simbologia de

cada componente eléctrica, diferenciar los tipos de corriente, etc.

En la primera parte del documento, se observan los objetivos propuestos por el
docente para este semestre. Asimismo, en la segunda parte, se conceptualizan los

temas basicos en relacion de la electrénica como:

Unidad 1. — Conceptos basicos de la electronica como los tipos de electricidad,

componentes eléctricos y su simbologia.

e Unidad 2. — Compuertas logicas; su simbologia, como usarlas y que funcion
desempefia cada una.

e Unidad 3.- Conceptos de soldadura; contempla las herramientas que se utilizan,
la manera correcta de soldar, las aplicaciones que se utilizan para crear placas
electrénicas como Proteus.

e Unidad 4. — Conceptos y herramientas para realizar una impresion 3d.

e Unidad 5. — Lenguajes de programacién; conceptos, aplicaciones, diagramas de
flujos y ejemplos.

e Unidad 6. — Arduino; que es, su funcidén principal, y algunas practicas para

entender mejor el tema.

De la misma manera en esta seccion, se puede visualizar una practica y una
autoevaluacion, que ayudara a los estudiantes reforzar lo aprendido. Por otro lado,
en la tercera parte del manual, se detalla la informacion del autor. Mientras que, en

la cuarta parte, se coloca un pequefio glosario.
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En la quinta parte del documento, se anexan las pruebas que se van a realizar en
este ciclo con los estudiantes, y por ultimo, en la sexta parte, se referencia los sitios

web, libros y revistas que se usaron como fuente de informacion.
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Saludo alos estudiantes

Estimad@s estudiantes reciban un cordial saludo en este nuevo ciclo, esperando
que el estudio de esta materia como es la de Electronica Basica y los nuevos
conocimientos adquiridos sean fructiferos para el cumplimiento de sus objetivos

como futuros profesionales.
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3.1. Objetivo general

Promover el conocimiento de los estudiantes sobre la electronica basica,
mediante el uso de herramientas eléctricas y aplicaciones simulativas, como

Proteus, Dev c++, y Arduino.

3.2. Objetivos especificos

Explicar las diferencias entre la corriente continua y alterna.

e Describir la simbologia basica de la electrénica.

e Ensefiar los diferentes instrumentos de soldadura.

e Capacitar a los estudiantes sobre el uso de aplicaciones simulativas para el

desarrollo de placas, sensores e impresiones 3D
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4. Contenido Técnico

En este apartado, se podra observar los temas que se van a abarcar en el manual

con respecto a la electronica basica.

4.1. Elementos y conceptos basicos de electronicay sus instrumentos

Esta unidad ayudara a los estudiantes a conocer las diferencias entre corriente
continua y corriente alterna, asi mismo, mostrara la simbologia basica de la

electrénica.

4.1.1. Introduccién, diferencias entre electricidad y electrénica

“‘La electricidad es el conjunto de fenomenos fisicos relacionados con la
presencia y flujo de cargas eléctricas. Se manifiesta de muchas formas: los rayos, la
induccion electromagnética o el flujo de corriente eléctrica, clasificandose en estatica

y dinamica” (Ferrovial, 2021).

e Electricidad estética. - “Es un fendmeno de acumulacién de un exceso de
energia dentro de un material concreto y que se mantiene depositado hasta
gue un objeto hace contacto con él y lo transmite a través de un pequefo y
caracteristico chispazo” (Pepeenergy, 2021).

e Electricidad dinamica. — Este fendbmeno sucede cuando los electrones son
obligados a fluir hacia un material. Este tipo de electricidad es la que llega
hacia nuestros hogares, aquello flujo de electrones pueden formar corriente

alterna o corriente continua (CEUPE, 2021).
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“La electronica permite estudiar los sistemas electronicos cuyo funcionamiento
estan intimamente relacionados a la conduccion y el control del flujo de electrones y

otras particulas que estan cargadas electronicamente” (EUROINNOVA, 2022).

Segun la pagina web CEAC (2024), las principales caracteristicas de la

electronica son las siguientes

e Intensidad: se trata de la cantidad de carga eléctrica (electrones) que
pasa por un objeto en un tiempo determinado. La intensidad se mide en
Amperios.

e Tension: es la presion o fuerza con la que una fuente de energia impulsa
la corriente eléctrica a través de un elemento conductor.

e Resistencia: es la fuerza que se opone a la accién de otra fuerza. Cuanto
mMAas se opone un elemento de un circuito a que pase por el la corriente,

mas resistencia tendra.

Para diferenciar la electricidad de la electronica, se debe tener en cuenta el
enfoque de actuacion y el ambito en el que trabajan. El enfoque principal de la
electricidad es generar y distribuir energia eléctrica, mientras que, electronica se
enfoca en estudiar, disefiar y desarrollar circuitos 0 componentes electronicos
necesarios para el funcionamiento de dispositivos electrénicos, como los

smartphones, ordenadores, TV, entre otros (Europeo, 2023).

Para realizar actividades relacionadas a la electricidad o electronica se debe
tener conocimientos basicos sobre ello, para evitar lesiones fisicas al momento de

realizarlas.
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4.1.2. ;Qué es la electronica basica?

“La electronica es la ciencia que estudia el control y flujo de electrones para
manipular la electricidad con fines practicos. Es la clave detras de dispositivos
electronicos, desde simples circuitos hasta tecnologias avanzadas” (Curso de

Instalador, 2024).

Al conocer el funcionamiento correcto de los componentes electronicos se
pueden realizar mantenimientos preventivos o correctivos de ello, asimismo, la
electronica te ayuda a desarrollar circuitos electronicos avanzados con la ayuda de
programas como Arduino, Raspberry o un microcontrolador (MILENIUM TECH,

2020).

4.1.3. Electrénica analdgicay digital

Segun el documento “Electrénica Analdgica” subido por un estudiante de la
Universidad Autébnoma de Nuevo Ledn en la plataforma Studocu (2022), la
electrénica analdgica es la encargada de transmitir sefiales que se encuentran en
constante cambio, un ejemplo de ello, es la radio, en donde los sensores analégicos
toman estas sefiales y mediante un convertidor, las transforman a sefales digitales.

Ademas, se deben considerar los siguientes puntos:

e Ruido. — es un circuito analégico que determina cuan ruidosa sera la
sefal analogica que se esta transmitiendo.

e Precision. — La precision de una sefial analogica puede ser afectada en
su mayoria por el ruido, ya que afecta la resolucién de esta.

e Dificultad de disefio. — el disefio de un circuito analdgico suele ser

disefiado a mano, ya que son mas complejos que los circuitos digitales.
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e Seflales analogas. — son sefales variables que su cambian su voltaje
con el tiempo.

e Circuito analdgico. — esta clase de circuitos estan conformados por
componentes electrénicos, en donde se puede llegar a aislar, transformar,

amplificar o suprimir una sefial analdgica.

Segun la Revista Espafiola de Electronica (2023), la electrénica digital se enfoca
en procesar los datos en formato digital, es decir en ceros y unos, denominados bits

y que cuentan con los siguientes componentes:

e Bits. — es la unidad basica para transmitir informacion digital y pueden ser
Ool.

e Compuertas Lobgicas. — Son circuitos electronicos que ejecutan
operaciones logicas en sefiales binarias, es decir, bits.

e Circuitos combinacionales y secuenciales. — Los circuitos
combinaciones estan formados por compuertas ldgicas y dependen
Unicamente de las entradas, y no guardan informacion. Mientras que, los
secuenciales almacenan la informacion en registros y flip flops.

e Multiplexores y Demultiplexores. — Los multiplexores son aquellos que
enrutan varias entradas a una sola salida, en cambio los demultiplexores,
hacen todo lo contrario, es decir toman una entrada y seleccionan una de
las varias salidas posibles.

e Decodificadores y codificadores. — Los decodificadores conviertan una
entrada binaria en una seleccion de varias salidas posibles, mientras que,

los codificadores convierten esas salidas en una representacion binaria.
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Contadores y Memorias. — Los contadores son circuitos secuenciales

que desarrollan secuencias binarias, por otro lado, las memorias guardan

la informacién obtenida en sistemas digitales.

Microcontroladores

y Microprocesadores. -

Son

dispositivos

complejos integrados a la CPU, donde se almacenan memorias y

periféricos en un solo chip.

Convertidores ADC y DAC. — Estos convertidores permiten convertir

sefales analdgicas a digitales o viceversa.

4.1.4. Simbologia electrénica

‘La simbologia eléctrica ayuda a interpretar cuales son los elementos que

aparecen en un proyecto, ademas, permite conocer mediante su representacion

grafica a cada elemento de un circuito eléctrico, siendo utilizados en instalaciones

eléctricas residenciales y comerciales” (InElectronic, 2021).

Figura 1
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Nota. Adaptado de Simbologia Basica de la Electrénica [Fotografia], por InEletronic, 2021, Obtenido
de https://inelectronic.com/en/simbologia-basica-de-la-electronica/#:~:text=Se%20denomina%20Sim

bolog%C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica%20a,concordancia%20con%20la%20norma%20europea.
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Figura 2
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Nota. Adaptado de Simbologia Bésica de la Electrénica [Fotografia], por InEletronic, 2021, Obtenido
de https://inelectronic.com/en/simbologia-basica-de-la-electronica/#:~:text=Se%20denomina%20Sim

bolog%C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica%20a,concordancia%20con%20la%20norma%20europea.

Figura 3
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Nota. Adaptado de Simbologia Basica de la Electrénica [Fotografia], por InEletronic, 2021, Obtenido
de https://inelectronic.com/en/simbologia-basica-de-la-electronica/#:~:text=Se%20denomina%20Sim

bolog%C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica%20a,concordancia%20con%20la%20norma%20europea.
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Figura 4
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O Linea aérea con
conductores aisiados

F_% Tierra sin rudo

I Masa*
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Bus de linsas

Saica de linea
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Nota. Adaptado de Simbologia Basica de la Electrénica [Fotografia], por InEletronic, 2021, Obtenido
de https://inelectronic.com/en/simbologia-basica-de-la-electronica/#:~:text=Se%20denomina%20Sim

bolog% C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica%20a,concordancia%20con%20la%20norma%20europea.
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Figura 6

Fusibles.
—f——3— Fusible" —t"N\_r—  Fusible
—z— Fusible —Z— Fusible
—D— Fusible —B— Fusible de operacion lenta

& Fusible de E_ El lado ancho, es el lado
operacion rapida de la red
— = Disyuntor térmico

Nota. Adaptado de Simbologia Basica de la Electrénica [Fotografia], por InEletronic, 2021, Obtenido
de https://inelectronic.com/en/simbologia-basica-de-la-electronica/#:~:text=Se%20denomina%20Sim
bolog%C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica%20a,concordancia%20con%20la%20norma%20europea.

Figura 7

Bobinas.

—d YY"\ Bobina* —-— Bobina cC

Bobina de nicleo Bobina con
saturable tomas fijas
Y\ Bobina nicleo Fe-Si _H_ Bobina blindada

Bobina nicleo de Bobina con tomas Bobina Bobina
—_—YTY sl 2 7 de deflexion de choque
Ferroxcube de corriente

'
]
1
Bobina :h Bobina
electroiman * electroiman

Bobina ajustable ~3 Bobina variable

d
—{—1 11— Inductancia Y\ Polaridad

de bobinado

Nota. Adaptado de Simbologia Béasica de la Electrénica [Fotografia], por InEletronic, 2021, Obtenido
de https://inelectronic.com/en/simbologia-basica-de-la-electronica/#:~:text=Se%20denomina%20Sim
bolog%C3%ADa%20EI%C3%A9ctrica%20a,concordancia%20con%20la%20norma%20europea.

4.1.5. Instrumentos de medicién en electrénica béasica

“Los equipos de medida eléctrica son instrumentos para medir la intensidad de la
corriente de cualquier instalacion, ejecutandose mediante una serie de parametros
eléctricos en base a factores como la temperatura, la fuerza, la presion o el flujo”

(MELFOSUR, 2020).
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Segun la Universidad Nacional de la Plata (2020), las magnitudes electronicas
se pueden medir de manera directa o indirecta, utilizando las herramientas
adecuadas, como el voltimetro, amperimetro, 6hmetro, multimetro, vatimetro, el

multimedidor y el frecuencimetro.

e \oltimetro.

Sirve para medir la diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito
eléctrico cerrado o la fuerza electromotriz de una bateria o pila. Este
instrumento debe tener una alta resistencia eléctrica para que, al conectarse
al circuito, no genere un consumo que altere el resultado y precision de la

medicion. (Ferrovial, 2022)

e Amperimetro.

Es un instrumento para medir la intensidad de la corriente eléctrica. Se usa
dependiendo del tipo de corriente de la instalacion, utilizado cominmente
en tipos de corriente continua, no alterna. Su unidad de medida es el amperio

y sus variantes como el miliamperio y microamperio. (MELFOSUR, 2020)

e Ohmetro.

Este se constituye como una mezcla de los dos instrumentos; el amperimetro
y el voltimetro, pero cuenta con una bateria y una resistencia ajustada desde
cero en la escala de los Ohmios. Este instrumento precisa el valor 6hmico de
una resistencia, mide la continuidad en conductores, a los fines de detectar

fallas o averias. (TRANSELEC, 2020)
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e Multimetro.

Es un instrumento de medida que ofrece la posibilidad de medir distintos
pardmetros eléctricos y magnitudes en el mismo dispositivo. Las magnitudes
mas comunes son las de voltaje, corriente y resistencia. Un multimetro tiene
equipado varios sensores de medicibn como lo son el amperimetro, el
voltimetro y el ohmimetro. Estos sensores nos permiten realizar medidas en
nuestros equipos e instalaciones eléctricas y electronicas. (MOVILTRONICS,

2020)

e Vatimetro.

Es un aparato encargado de medir la potencia eléctrica de un circuito. Mide
los vatios o los julios por segundo y es muy usado para saber qué energia es
suministrada a un equipo. El uso de un vatimetro es muy amplio, ya que es un
aparato muy utilizado en aquellos sitios donde es necesaria la regulacién o el
control de la energia que recorre un circuito y es muy empleado como sistema
de medicién de la energia eléctrica en las casas, ya que es el que nos indica
qué consumo energético tenemos, hasta el punto que las compafias
distribuidoras usan estos aparatos para establecer los precios de la

electricidad. (Albasolar, 2021)

e Osciloscopio.

Esta maquina de medicion eléctrica es un instrumento para medir la
intensidad de la corriente a través de representaciones graficas. Gracias a

ello, esta maquina de medicion nos permite identificar de forma clara y rapida
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cualquier incidente en la corriente eléctrica identificando el circuito afectado.

(MELFOSUR, 2020)

e Frecuencimetro.

Un frecuencimetro es un instrumento que sirve para medir la frecuencia,
contando el nimero de repeticiones de una onda en la misma posicion en un
intervalo de tiempo mediante el uso de un contador que acumula el nimero
de periodos. Dado gue la frecuencia se define como el nUmero de eventos de
una clase particular ocurridos en un periodo, su medida es generalmente
sencilla. Segun el sistema internacional el resultado se mide en Hertzios (Hz).
El valor contado se indica en un display y el contador se pone a cero, para

comenzar a acumular el siguiente periodo de muestra. (DBpedia, 2021)

4.1.6. DataSheet de componentes electronicos

Segun el articulo “¢Qué es un Datasheet u Hoja de Datos de Componentes
Electronicos?” publicado por Matos (2023) en la plataforma de Linkedin, un
datasheet es un documento técnico en el cual se detalla un componente electronico.
Ademas, son elaborados por los fabricantes de estos componentes, para que sean

usados adecuadamente y en ello, se encontraran lo siguiente:

e Caracteristicas eléctricas. — Detalla elementos como el maximo voltaje,
resistencia, frecuencia, etc. Con la finalidad de que el usuario sepa el uso
adecuado del componente en el circuito.

e Diagramas y gréaficos. — Es la representacion visual de cémo es el

comportamiento del componente.
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e Recomendaciones de uso. - Indica informaciébn de aspectos
importantes, como el montaje, precauciones de uso, etc.

e Tablas y especificaciones. — Sirven para enumerar valores especificos
sobre rangos o limites tipicos y maximos.

e Notas y advertencias. — Es informacion critica sobre aspectos especiales

0 precauciones de seguridad.

En la Figura. se puede observar un ejemplo de datasheet.

Figura 8
Datasheet,
L7800
£YI@ SERIES

POSITIVE VOLTAGE REGULATORS

m OUTPUT CURRENT TO 1.5A
m OUTPUT WOLTAGES OF 5: 5.2; 6: 8;: 8.5; 8;

10; 12; 15; 18; 24V - (,3;

m THERMAL OVERLOAD PROTECTION e : :,0

= SHORT CIRCUIT PROTECTION %./\ \\/(

m OUTPUT TRAMSITION SO&A PROTECTION F\.{\\ '\x

DESCRIFPTION

The L7200 seres of three-terminal positive TO-220 TO-220FP

regulators is awvailabkle in_TO-220, TO-ZZ0FF, - TO-2Z20FM

TO-Z20FM., TO-2 and DiPAK packages and

several fixed output woltages. making it useful in a

wide range of applications. These regulators can

provide local ocn-card regulation, eliminating the - - =
\!% =

adegquate heat sinking is provided, they can

deliver ower 1A ocutput cument. Although designed -

primarily as fixed woltage regulators, these D*PAK TO-3

devices can be used with external components to

obtain adjustable voltage and curremts.

distribution problems associated with single point
regulation. Each type employs intemal cument
limiting, thearmal shut-down and safe arsa
protection, making it essentially indestructible. IF

Figure 1: Schematic Diagram
e 5 H
l L
CLRSEMNT . S
EEMERATON PRCTTECTIOM
: |
STARTING FEFEREMCE ERACH
[=2-T1} WORLTAGE. APLIFIER
PROTEC TN
1 S
=T o
Rew. 12
Mrwarmibhar 20004 1,34

Nota. Adaptado de ¢Cémo leer una hoja de datos (datasheet)? [Fotografia], por Paguayo, 2019,
Obtenido de https://cursos.mcielectronics.cl/2019/06/18/como-leer-una-hoja-de-datos/
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4.1.7. Resistencias

Las resistencias son componentes electronicos que resisten el flujo de
electricidad en un circuito. Los resistores se usan en circuitos eléctricos para
ajustar la corriente y el voltaje, de la misma manera que se usan los grifos
para ajustar el flujo de agua del grifo. Se pueden usar no solo para controlar
el flujo de corriente, sino también para distribuir voltaje en un circuito. (HIOKI,

2023)

4.1.7.1. Tipos de resistencias.

Segun la Revista Espafiola de Electrénica (2021) existen tres tipos de

resistencias:

¢ Resistencias fijas. — Son aquellas que no se modifican su valor.

e Resistencias variables. — Son aquellas que varian su valor dependiendo
la posicion de un contacto deslizante,

e Resistencias especiales. — Son aquellas que varian su valor debido a

factores externos como la temperatura.

4.1.7.2. Cbédigos de colores de resistencias.

Todas las resistencias tienen impresas al menos 4 bandas de colores. Estas
bandas junto con un cédigo de color se utilizan para saber su valor. Las
primeras 3 bandas siempre tienen un valor mas esencial ya que la primera
indica el primer digito, la segunda el segundo y la tercera es un multiplicador,
con tan solo estas ya podemos conocer la resistencia la ultima banda nos

indica la tolerancia. (Ingenieria Mecafenix, 2022)
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Multiplicador Tolerancia

} 4
e 'Iu ——
1C|f/ vXfra

10x1,000=10,000

Multi

Color 1y 2 cifra plicador Tolerancia
Negro 0] 1

Cafe 1 10 1%
Rojo 2 100 2%
Narajna 3 1K

Amarillo 4 10K

Verde 5 100K 0.5%
Azul 6 ™ 0.25%
Morado 7 10M 0.1%
Gris 8 100M 0.05%
Blanco 9 1G

Nota. Adaptado de Que es una resistencia eléctrica y que tipos existen [Fotografia], por Ingenieria
Mecafenix, 2022, Obtenido de https://www.ingmecafenix.com/electronica/componentes/resistencia-

electrica/##fgoogle vignette.

4.1.7.3. Resistencias en serie.

Un conjunto de resistencias conectadas en serie tiene la misma corriente

fluyendo a través de estas, por lo tanto, la cantidad de corriente que fluye sera

la misma en todos los puntos de conexion. Al tener resistencias conectadas

en serie es posible reducir a una resistencia total o equivalente del circuito, la

resistencia equivalente o total es igual a la suma de las resistencias

individuales. (Mecatronica LATAM, 2021)

4.1.7.4. Resistencias en paralelo.

En un circuito paralelo, las resistencias estan dispuestas en ramas paralelas,

de modo que el voltaje en cada rama es el mismo, pero la corriente puede

variar. La férmula para calcular la resistencia total (RT) en un circuito paralelo

con resistencias R1, R2, ..

(Electricism Magnetism, 2023)

., Rn es: 1/RT = 1/R1 + 1/R2 + ...

+ 1/Rn.
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Cada resistencia consume la misma corriente que si solo estuviera conectada
a la fuente de voltaje (siempre que la fuente de voltaje no esté sobrecargada).
Por ejemplo, los faros de un automdévil, la radio, etc., estan cableados en
paralelo, de modo que utilizan el voltaje completo de la fuente y pueden
operar de manera completamente independiente. Lo mismo ocurre en tu

casa, o en cualquier edificio. (LibreTexts Espariol, 2022)

4.1.8. Capacitores o Condensadores

Un capacitor o condensador eléctrico es un dispositivo que se utiliza para
almacenar energia (carga eléctrica) en un campo eléctrico interno. Es un
componente electrénico pasivo y su uso es frecuente tanto en circuitos
electrénicos, como en los analdgicos y digitales. Al colocar un capacitor o
condensador eléctrico en un circuito que tiene una corriente activa, los
electrones del lado negativo se acumulan en la placa que se encuentra mas
cercana a ellos. Cuando la placa ya no puede sostenerlos, pasan al
dieléctrico y a la otra placa, por lo que los electrones son desplazados

devuelta al circuito, a través de una descarga. (Quartux, 2021)

4.1.8.1. Tipos de capacitores.

Segun Pini (2020) en el articulo “Fundamentos: Comprender las caracteristicas
de los tipos de condensadores para utilizarlos de manera apropiada y segura”

publicado en la pagina web DigiKey, existen los siguientes tipos de capacitores:

e De ceramica. — son aquellos que utilizan un dieletrico ceramico, y pueden
existir 2 clases, la clase 1 se compone de ceramicas para-electricas,

teniendo una alta estabilidad, mientras que, en la clase 2 se basa en
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materiales ferroeléctricos, ofreciendo un alto nivel de capacitancia, pero
poca estabilidad.

De pelicula. — Esta clase de capacitores utilizan una fina pelicula de
plastico como dieléctrico y pueden venir en diferentes formas como el
Polipropileno (PP) donde tiene una tolerancia y estabilidad bajos, mientras
gue los Tereftalato de polietiieno (PET) tienen una mayor constante
dieléctrica, siendo mas eficientes volumétricamente. Por otro lado, los
Sulfuro de polifenileno (PPS) son usados como dispositivos de pelicula
metalizada, teniendo una temperatura y frecuencia estable.

Electroliticos. - Tienen mayor capacitancia y mayor eficiencia
volumétrica. Este condensador comprende de cuatro capas: catodo de
papel, separador de papel cubierto de electrolitos, un anodo de aluminio,
y otro separador de papel. Esta clase de capacitores son elementos
polarizados de corriente continua.

De mica. — Su importancia radica en su nivel de tolerancia de
capacitancia, con un bajo coeficiente de temperatura. Siendo, la mica
considerada como un mineral estable que no interactia con los

contaminantes electrénicos mas comunes.

4.1.8.2. Capacitores en serie.

La conexion de capacitores (condensador eléctrico) en serie significa que dos

0 mMas capacitores estan conectados en una linea donde, la placa positiva de

un capacitor esta conectada a la placa negativa del proximo capacitor. La

corriente de carga (IC) que fluye a través de los capacitores sera la misma ya
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gue Unicamente tiene una ruta a seguir, esto se puede interpretar como una

entrada y una salida. (Mecatronica LATAM, 2021)

4.1.8.3. Capacitores en paralelo.

La conexion de capacitores (condensador eléctrico) en paralelo significa que
todas las terminales positivas estan conectadas a un punto y las terminales
negativas estan conectadas a otro punto. El voltaje (VC) conectado a todos
los condensadores en paralelo tendra el mismo voltaje en comun a la fuente

de suministro. (Mecatronica LATAM, 2021)

4.1.9. Transistores

Segun la pagina web UNIT Electronics (2020), los transistores son componentes
eléctricos que poseen una entrada de corriente, una de salida, y una de sefial, es
decir, el transistor funciona casi como un interruptor, donde pase corriente entre la
entrada y salida, siempre y cuando actle la entrada de la sefial. Ademas, posee tres

regiones:

e Activo. — Permite el paso de un nivel de corriente variable.
e En corte. — No pasa la corriente.

e En saturaciéon. — Deja pasar toda la corriente eléctrica.

4.1.9.1 Transistores FET.

“Un transistor de efecto de campo (FET) es un tipo de transistor que altera el
comportamiento eléctrico de un dispositivo que utiliza un efecto de campo eléctrico.
Utilizan el campo eléctrico para controlar la conductividad eléctrica de un canal”

(Proveedora Cano, 2021).
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4.1.9.2. Transistores BJT.

El transistor de unién bipolar (BJT o Bipolar Juntion Transistor) es un
dispositivo electronico de estado solido compuesto por dos uniones PN muy
cercanas, permitiendo el aumento de corriente, la disminucion de voltaje y el
control del flujo de corriente a través de sus terminales. La conduccion en
este tipo de transistor involucra portadores de carga de ambas polaridades
(huecos positivos y electrones negativos). Los BJT son ampliamente
utilizados en electréonica analogica y algunas aplicaciones de electronica

digital, como la tecnologia TTL o BICMOS. (HWIlibre, 2023)

4.1.9.3. Transistores Mosfet.

En un transistor Canal N, el sustrato es de semiconductor tipo p, este se
conecta de manera interna a la terminal de la fuente. La fuente y drenaje,
estan conectadas a un material tipo n a través de un contacto metélico, sin
embargo, en este caso no tenemos un canal que conecte estas terminales. La
compuerta, sigue conectada a una placa metalica, separada al material del
sustrato por un oxido de silicio, con propiedades dieléctricas. (Proveedora

Cano, 2021)

4.1.10. Flips flops

Segun la pagina web de Cienciayt (2022), los flip flops son componentes

eléctricos que guardas un bit de informacion y se pueden clasificar en:

e RS. —Tiene dos entradas de Enviar (S) y Resetear (R), donde se activa la
entrada S y la salida se convierte en 1, mientras que, si se activa la
entrada R, la salida sera 0.
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e JK.-es muy similar al RS, solo que en ambas se activan ambas entradas
y el valor de salida sera inverso a su ultimo valor.

e D. - Este tipo de flip flop guara el valor de la entrada.

e T.- Invierte el ultimo valor de salida cuando T vale 1, y mantiene el valor

cuando T vale 0.

4.1.11. Autoevaluacion

a) La energia que se mantiene en un material concreto produce
electricidad estética
e Verdadero
e Falso
b) ¢Cual es el tipo de electricidad que llega a nuestros hogares?
e Estatica
e Dinadmica
c) Es la presion o fuerza con la que una fuente de energia impulsa la
corriente eléctrica a través de un elemento conductor
e Tension
e Resistencia
e Intensidad

d) ¢Qué instrumento mide los parametros eléctricos como el voltaje,

corriente y resistencia?
e Ohmetro

e Vatimetro

e Frecuencimetro

e Multimetro
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e) ¢Quétipo de Flip flop se encarga de guardar el valor de la entrada?
o T
« D
o JK

e RS

4.1.12. Actividad Propuesta

Implementar un circuito donde parpadea un led con un pulsador.
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4.2. Conceptos y practicas de compuertas légicas y uso de proteus

En esta unidad, los estudiantes podran comprender el funcionamiento y uso
adecuado de las compuertas l6gicas, ademas, les ayudara a utilizar la herramienta

de simulacion Proteus.

4.2.1. Conceptos y principio de funcionamiento de las compuertas
l6gicas
Segun el sitio web Polaridad.es (2024), las compuertas l6gicas son esenciales al
momento de disefiar y ejecutar un circuito digital, ya que toman uno o mas valores
de entrada para generar un valor de salida en funcion a una tabla de verdad, y

pueden ser negacion (NOT), conjuncion (AND), disyuncion, implicacion, etc.

4.2.2. Clasificaciéon de las compuertas légicas

Segun la plataforma de Edrawsoft (2021) las compuertas l6gicas son dispositivos
electronicos digitales que realizan una funcion booleana, donde existen 7

compuertas ldgicas basicas:

e Compuerta AND. — Es una compuerta basica de la cual se desprenden
otras clases de compuertas como la NAND, ademas, realiza la operacion
de multiplicacién, en donde solo si ambas entradas son verdaderas, la
salida sera verdadera, caso contrario, sera falso.

e Compuerta OR. — Es una compuerta basica que realiza la operacion de
conjuncion, en donde si ambas entradas son falsas, la salida sera falsa,
caso contrario, sera verdadera.

e Compuerta NOT. — Esta compuerta es la mas sencilla, ya que tiene una

sola entrada y si es verdadera, la salida sera falso, y viceversa.
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e Compuerta NAND. — Se desprende de la compuerta AND, solo que se
une con la compuerta NOT, es decir, si ambas entradas son verdaderas,
la salida es falsa, caso contrario, sera verdadera.

e Compuerta NOR. — Se desprende de la compuerta OR, solo que sus
salidas son contrarias, es decir, si ambas entradas son falsas la salida
sera verdadera, mientras que, en los otros casos son falsas.

e Compuerta XOR. — Es una clase de compuerta OR, donde si ambas
entradas son diferentes la salida es verdadera, es decir que, si una
entrada es verdadera y la otra falsa, la salida es verdadera.

e Compuerta XNOR. — Es una clase de compuerta NOR, donde si ambas
entradas son verdaderas o falsas, su salida sera verdadero, mientras que,

en los otros casos es falso.

4.2.3. Simbologia de las compuertas légicas

“Este tipo de dispositivos l6gicos se encuentran implementados con transistores
y diodos en un semiconductor y actualmente podemos encontrarlas en formas de

circuitos integrados légicos” (HETPRO, 2023).

Las compuertas logicas son componentes eléctricos importantes en la

electronica digital y tienen la siguiente simbologia.

Figura 9
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Simbologia de compuertas logicas.

L} H H A

AND NAND OR NOR

—>o-

NOT XOR XNOR

Nota. Adaptado de Qué es una compuerta légica - Guia para principiantes [Fotografia], por Edrawsoft,
2021, Obtenido de https://www.edrawsoft.com/es/logic-gate/

4.2.4. Aplicaciones de las compuertas logicas

Las compuertas logicas se encuentran en la raiz de los sistemas digitales y se
utilizan en una variedad de aplicaciones, como la realizacion de calculos
aritméticos, control de procesos, y en la toma de decisiones en sistemas
automatizados. Los microprocesadores, memoria, Yy muchos otros
componentes electrénicos estan construidos usando compuertas logicas.

(Electricity Magnetism, 2023)

4.2.5. Mapas de Karnaugh

Es un esquema que se utiliza con frecuencia para reducir y empequefecer
una aplicacion y término de operaciones de los calculos de Boole, haciendo
un esquema del modelo dando como resultado la realizacion de las
operaciones grandes en una simple expresion booleana. La cantidad de
recuadros o celdas que se encuentran en los Mapas de Karnaugh es similar a
total de la composicion de los montos que estan en la entrada, al igual que

funciona en la Tabla de la Verdad se usa al conjunto de columnas, por
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ejemplo, en un mapa que cuente con tres valores, entonces cuando el dos se

eleva a tres el resultado es ocho (23=8). (Vidabytes, 2022)

La tabla de Karnaugh consiste en una representacion bidimensional de la

funcién que se quiere simplificar. Si la funcién viene expresada como una

tabla de verdad, entonces la tabla de Karnaugh puede verse como una forma

alternativa de representacion 2D. Puesto que la tabla de verdad de una

funcién de n variables posee 2n filas, la tabla de Karnaugh correspondiente

debe poseer también 2n celdas. La construccion de la tabla de Karnaugh

pasa por codificar cada celda en codigo binario reflejado (o codigo Gray) de

manera que celdas adyacentes tengan un codigo que difiere en un solo digito.

(Bookdown, 2020)

Figura 10

Descripcion del mapa de Karnaugh

cd\ab| 00 01 11 10
abcd
00 0 4 12 8 0000: 0 1000: 8
0001:1 1001:9
01 1 5 13 9 0010:2 1010: 10
0011:3 1011:11
11 2 6 14 10 0100:4 1100: 12
0101:5 1101:13
0110:6 1110:14
10 3 ! 15 1 0111:7 1111:15

Nota. Adaptado de 3.3 Mapa de Karnaugh [Fotografia], por Bookdown, 2020, Obtenido de
https://bookdown.org/alberto _brunete/intro _automatica/mapa-de-karnaugh.html
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4.2.6. Introduccion a la herramienta de simulacion Proteus

Proteus es un software de disefio electronico desarrollado por la empresa
Labcenter Electronics. ISIS es uno de los componentes de Proteus que se
emplea para la simulacion de circuitos electronicos. Los circuitos con
microcontroladores hacen uso del simulador incorporado Proteus-VSM. ISIS
permite crear y simular circuitos electrénicos empleando una amplia variedad

de dispositivos. (Tecmikro, 2020)

4.2.6.1. Manejo y caracteristicas de la herramienta

Segun la plataforma web Microchipotle (2023), las principales caracteristicas de

Proteus son:

e Captura de esquematicos. — Se pueden crear circuitos esquematicos
electronicos con resistencias, condensadores, transistores, etc.

e Simulacion. — Simula el funcionamiento de circuitos electronicos usando
el modelo SPICE (Programa de simulacién con énfasis en circuitos
integrados)

e Disefio de PCB. — Se puede transferir el disefio de un circuito al disefo
de placas de circuito impreso.

e Visualizacion 3D. — Permite visualizar en 3D tu disefio PCB.

e Simulacion de microcontroladores. — Permite programar sistemas
integrados de manera virtual.

e Instrumentacion virtual. — Se pueden medir las sefiales de tus circuitos

usando instrumentos virtuales como osciloscopios.
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Figura 11

PROTEUS
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CcoF =t [LIblwlw] roorswe

Nota. Adaptado de Practica 3 Introduccion Al Programa De Disefio Proteus [Fotografia], por Pereyra,
2019, Obtenido de https://docplayer.es/110169118-Practica-3-introduccion-al-programa-de-diseno-

proteus.html

4.2.6.2. Ejercicios y solucion de problemas en Proteus.

Ejercicio 1 — Medir la potencia eléctrica de un circuito.

Figura 12
Practica 1
— @
S n
o0 R |
> ——
=l :
BATTERY ~ ¢
20V 1
1
—
'|'.

Nota. Adaptado de - Proteus - Medir la Potencia Eléctrica [Fotografia], por Heraldo, 2021, Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=rbnfxvafnjl
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Ejercicio 2 - Simulacion de semaforo

Figura 13

Préactica 2

U3
D Q
Ty o
Bl
DTFF
&
Ut O
U2 =
o ¢ @
i AND
3

DTFF

Nota. Adaptado de Simulacion de Seméforo en Proteus [Fotografia], por Microtutoriales CC, 2021,
Obtenido de https://www.youtube.com/watch?v=6pf-OXEbctM

4.2.7. Disefio de PCB en Proteus

Esta herramienta también se utiliza para el disefio de placas de circuito
impreso (PCB). Los ingenieros pueden transferir sus diseflos de

esquematicos a PCB, colocar y enrutar componentes en la placa, y verificar la

Figura 14

Disefio PCB.
disposicion antes de enviarla a la produccion. (Microchipotle, 2023)

Pagina 40 de 84


https://www.youtube.com/watch?v=6pf-0XEbctM

Nota. Adaptado de Proteus PCB Design [Fotografia], por Vasanza CC, 2021, Obtenido de

https://vasanza.blogspot.com/2020/08/proteus-pch-design.html?m=1

4.2.8. Autoevaluacion

a) ¢Qué compuerta analégicatiene una sola entraday si es verdadera, la

salida seré falsay viceversa?

e NOT
e AND
e OR

b) Seleccione la simbologia de la compuerta OR

=B 2
=D
1>

c) ¢Cuédl es laempresa que desarrollo PROTEUS?

Microsoft

Amazon

Labcenter Electronics ISIS

Google
d) ¢Qué significa las siglas PCB?

e Placas de circuito impreso

e Placas booleanas en circuitos

e Placas binarias impresa

e) Latabla de Karnaugh consiste en una representacién tridimensional de la

funcion que se quiere simplificar
e Verdadero

o Falso
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4.2.9. Actividad Propuesta

Implementar el siguiente circuito en PROTEUS y determinar cual seré la salida si:

e Una entrada es verdadera

e Dos entradas son verdaderas

e Tres entradas son verdaderas

e Todas las entradas son verdaderas

e Todas las entradas son falsas

U1T:A

74LS02

D..—. U2A U3:A 2
1 1 74,500 US:A
3 1
b. ° TALSD4 r—; 5. -
. v
u2B e U4A 74L508
3 s 1N
oo > 5 -
D— g P/
74L5%
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4.3. Manejo de instrumentos de soldaduray fabricacion de placas

En esta unidad, los estudiantes podran manipular y conocer los diferentes

instrumentos de soldadura para la fabricacion de placas.

4.3.1. Conceptos de herramientas de soldadura

Segun la plataforma de Alcdzar (2023), la soldadura sirve para garantizar la

circulacion de la corriente en un circuito y este compuesto de tres principales

elementos:

Soldador. — Es la herramienta que suelda, puede ser un lapiz o un tipo de
pistola, con puntas especiales.

Estafio. — Es el componente necesario para realizar la union de los
elementos a soldar.

Decapante. — Facilita la distribucion del estafio en el componente a soldar.

4.3.2. Uso de las herramientas de soldadura

Los equipos de soldadura son herramientas esenciales en diversas industrias
para unir materiales mediante la aplicacion de calor y, en algunos casos,
afiadiendo un material de relleno. Estos equipos generalmente se utilizan
para crear conexiones permanentes entre piezas de metal y otros materiales.

(AJ Transmiciones, 2023)

4.3.3. Simbologia de herramienta de soldadura

Es importante conocer y saber interpretar los simbolos de soldadura que
encontramos en los planos porque de esta manera cuidaremos la maquina y

podremos realizar un trabajo mas preciso y limpio, ademas, el tipo de
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soldadura que esta especificado alli nos indica diversas especificaciones

sobre cémo soldar. (Aeromaquinados, 2022)

Figura 15
Soldadura
Tipo de soldadura
Tapén Ranura
Cordén Filete o
muesca | Cuadrada v Busel U J
@b W I |vIVIVIU
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Rarura en bsel sencilo Rarwra en U
d T &l A
Rarura en V fiete
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I I N R, R B I (B
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Nota. Adaptado de Simbolos de soldadura [Fotografia], por Aeromaquinados, 2022, Obtenido de
https://aeromaquinados.com/simbolos-de-soldadura/
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4.3.4. Manipulacion de las herramientas

Segun la Universidad Nacional de plata (2020), se debe considerar lo siguiente

al momento de manipular herramientas de soldadura:

Organizar el area de trabaja para garantizar un estado optimo de la
instalacion eléctrica.

Siempre se debe tener a mano un botiquin de emergencia, en caso de
lesiones fisicas.

Como se trabaja con electricidad, se debe contar con un extintor en el
area laboral.

Lavarse las manos entre 4 a 5 veces al dia, debido a que se exponen a
particulas de varios componentes.

Revisar que los equipos e insumos de soldadura se encuentren en
buenas condiciones.

Antes de usar las herramientas, se debe leer el manual correspondiente a

ello, y tener las manos totalmente limpias.

4.3.5. Introduccién ala herramienta de simulacion proteus

Proteus es un software de disefio electronico desarrollado por la empresa

Labcenter Electronics. ISIS es uno de los componentes de Proteus que se

emplea para la simulacion de circuitos electronicos. Los circuitos con

microcontroladores hacen uso del simulador incorporado Proteus-VSM. ISIS

permite crear y simular circuitos electronicos empleando una amplia variedad

de dispositivos. (Tecmikro, 2020)

Pagina 45 de 84



4.3.6. Creacion de placas electronicas

Segun el sitio web de Fabricacion industrial (2024) se deben seguir los

siguientes pasos:

Disefio. — Se lo debe realizar usando un software de disefio de circuitos y
exportarlo a un archivo Gerber.

Creacion de la placa de circuito impreso. — Se debe crear usando un
proceso de grabado, en una placa de cobre cubriéndola con una capa de
material fotosensible, después se expone a luz ultravioleta a través del
archivo Gerber para asi crear el patron de circuito.

Agujereado. — Se realizan los agujeros en la placa, para que se puedan
instalar los componentes.

Colocacién de componentes. — Los componentes se instalan en los
agujeros hechos.

Inspeccion. — Se debe revisar que los componentes estén colocados
adecuadamente.

Prueba. — La tarjeta o placa realizada se debe ejecutar en varias pruebas

para ver que funcione correctamente.

4.3.7. Autoevaluacion

a) ¢Qué componente es el encargado de unir los elementos a soldar?

Estafo

Soldador

b) ¢Para que sirve un botiquin de emergencia cuando se trabaja en

soldadura?

Para curar o evitar lesiones fisicas
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e Para evitar incendios
e Para soldar.

c) Los equipos o consumos de soldadura deben estar ...
e Enun lugar seguro

e En buenas condiciones

e Apagados
d) ¢Para que se deben realizar agujeros en una placa electronica?
e Para soldar

e Para instalar componentes

e Para evitar que existen fallas eléctricas

e) ¢Qué se debe realizar antes de dar por termina una placa electrénica
e Soldar
¢ Instalar los componentes

e Sistema de pruebas

4.3.8. Actividad Propuesta

Objetivo

Disefiar y fabricar una placa electrénica funcional que incluya componentes basicos

y cumpla con estandares de calidad y precision.

Pasos a seguir:

Disefio del Circuito:

e Elige un circuito simple que incluya componentes basicos como resistencias,

condensadores y diodos.
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e Utiliza un software de disefio asistido por computadora (CAD) como Eagle,
Altium Designer, KiCad, o cualquier otro de tu eleccion para crear el disefio

del circuito impreso (PCB).

Disefio del PCB:

e Transfiere el disefio del circuito a un disefio de PCB en el mismo software.
¢ Define las dimensiones del PCB y la ubicacion de los componentes.

e Asegurate de seguir las reglas de disefio para minimizar interferencias y

asegurar la integridad de la sefal.

Enrutamiento de la Placa:

e Enruta las conexiones entre los componentes utilizando las herramientas del

software.

e Opta por rutas cortas y directas para minimizar la interferencia y mejorar la

eficiencia del circuito.

Verificacion del Disefio:

Realiza una verificacién exhaustiva del disefio del PCB para garantizar que todas las

conexiones estén correctas y cumplan con las especificaciones del circuito.

Generacion de Archivos Gerber:

Genera los archivos Gerber a partir del disefio del PCB. Los archivos Gerber son
necesarios para la fabricacién del PCB y contienen la informacién de las capas,

pistas, y ubicacion de los componentes.

Fabricaciéon del PCB:
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e Selecciona el material y el acabado superficial adecuado para tu PCB

Ensamblaje de Componentes:

e Una vez que recibas los PCBs fabricados, procede al ensamblaje de los
componentes.
e Solda los componentes en las posiciones correctas siguiendo las

especificaciones del disefio.

Pruebas y Verificacion:

¢ Realiza pruebas funcionales para verificar el funcionamiento del circuito.
e Ultiliza instrumentos de prueba como multimetros, osciloscopios y

generadores de sefiales seguln sea necesario.

4.4, Impresion 3d

En esta unidad, los estudiantes podran capacitarse sobre el disefio de prototipos

que se pueden desarrollar con la impresién 3D.

4.4.1. Fundamentos de la impresién 3d

La impresion 3D (también conocida como fabricacion aditiva) es el proceso de
fabricacion de objetos fisicos en 3D a partir de un archivo digital afiadiendo
sucesivamente capas de material mediante una impresora 3D. Al utilizar un
proceso aditivo, la 3DP es lo contrario de los métodos convencionales de
fabricacion sustractiva, en los que el material se corta sucesivamente de un

bloque soélido. (ERASMU, 2022)
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e Tecnologias de impresion 3D Disponibles. — Una de las impresiones 3D es
la estereolitografia donde se crean objetos curando selectivamente una resina
de capa por capa a través de una fuente laser o un proyector (ERASMU,
2022).

e Flujo de trabajo. — Comprende todas las etapas de la fabricacion desde el
modelado hasta la impresién (BCN3D Technologies, 2020).

e Obtencion de modelos. — “Hay varias formas de obtener un modelo 3D para
la 3DP: modelando en 3D con un software adecuado, escaneando en 3D o
descargandolo de un repositorio online especializado” (ERASMU, 2022).

Figura 16

Programas para crear modelos 3d

TinkerCAD www.tinkercad.com/ Beginner Gratis
Blender www.blender.org/ Intermediate Gratis
FreeCAD www.freecadweb.org/ Intermediate Gratis

OpenSCAD www.openscad.org/ Intermediate Gratis
Onshape www.onshape.com/ Professional De pago

Fusion 360 www.autodesk.com/products/fusion-360 Industrial De pago*

Solidworks www.3ds.com/ Industrial De pago

Creo www.ptc.com/en/products/cad/creo Industrial De pago

Nota. Adaptado de Fundamentos de la impresién 3D [Fotografia], por EROSMU, 2022, Obtenido de
https://andcom.erasmus.site/es/cursos/module-2-3d-printing-as-an-adult-education-tool/lessons/basics

-of-3d-printing/

¢ Ventajas. — Una de las ventajas de la impresién 3d es la flexibilidad debido a
que cualquier impresor puede creer objetos que se ajustes al volumen de
construccion (Crehana, 2022).

e Limitaciones. — La principal desventaja de la impresién 3d es el precio de los

equipos, otra desventaja es el tamafo de las impresiones, debido a que, entre

Pagina 50 de 84


https://andcom.erasmus.site/es/cursos/module-2-3d-printing-as-an-adult-education-tool/lessons/basics%20-of-3d-printing/
https://andcom.erasmus.site/es/cursos/module-2-3d-printing-as-an-adult-education-tool/lessons/basics%20-of-3d-printing/

mas grande es la impresion, se debe conseguir impresoras para

construcciones amplias (Dassault Systemes, 2023).

4.4.2. Laminado de piezas en software: configuracién de paradmetros de

laimpresion

Un laminador es una aplicacion de software que convierte los modelos
digitales 3D en cddigo G, o lenguaje de control, que indica a la impresora
cémo formar el modelo en el espacio tridimensional. Sin el laminador, todas
las impresoras 3D serian un pisapapeles muy elegante. (Markforges, 2021)

Figura 17

Parametros de laminado

Basic IAduanced I FPlugins I Start/End-GCode

Quality

Layer height {mm)
Shell thickness {mm)
Enable retraction

g | o

.2
-8

Fill
Bottom/Top thickness {(mm) 0.5
Fill Density {3%) ]

Speed and Temperature

Print speed {mm/fs) 28

Printing temperature {C) 240

Bed temperature {C) 20

Support

Support type lNone - ]

Platform adhesion type lElrim v] i
|

Filament |

Diameter {mm) 3 l

Flaw (%) 100.0 |

Nota. Adaptado de Categoria: Laminado [Fotografia], por Gobierno de canarias, 2020, Obtenido de
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/3d/category/programas/laminado/

4.4.3. Modelado paramétrico: conceptos y herramientas

El modelado paramétrico es una manera de trabajar en disefio 3D que se
basa en establecer unos parametros y sus relaciones entre ellos para la

creacion de distintos tipos de modelos. Estos parametros son variables que
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definen unas determinadas propiedades geométricas y de comportamiento

para un objeto. (TOKIO, 2024)

Segun la plataforma de Tokio school (2024), el modelado paramétrico cuenta con

dos herramientas esenciales:

Blender con nodos. — El software de blender es una herramienta gratuita
que te permite modelar, animar y renderizar, ademas, cuenta con un
sistema de nodos.

Rhino con Grasshopper. — El software de rhino se utiliza en disciplinas
de arquitectura, ingenieria o albafileria. Asimismo, puede crear modelos
3d intuitivos optando por una interfaz de nodos y conexitos.

Dynamo para Revit. — Autodesk Revit permite crear modelos 3d
paramétricos con informacion detallada o como se relacionan distintos
elementos de un edificio, es muy facil de manipular y permite la

automatizacion de tareas.

4.4.4. Materiales de impresién 3d: propiedades y aplicaciones

Segun Martinez (2021), tras la adaptacion de las distintas industrias se han

presentado los siguientes materiales:

PLA. — Es una clase de filamento estable y muy flexible, obtenido del
maiz y del trigo, su temperatura de impresion esta entre los 180 ° - 230
°C. Asimismo, no es un componente soluble.

PETG. — Es un filamento de plastico usado normalmente en envases de

comidas y bebidas, es un material resistente ante la corrosién, la
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temperatura, y algunos agentes quimicos. Su temperatura de impresion
esta entre los 220 — 250 °C, tampoco es soluble.

ABS. — Es el filamento mas resistente y usado en ambientes
profesionales, es parte de los procesos de fabricaciébn actuales como
piezas de lego, carcasas de electrodomésticos, etc. Su temperatura de
impresion esta entre 210 — 250 °C y es soluble en esteres, cetonas y
acetonas.

Nailon. — Es un polimero sintético muy usado en la impresion 3d debido a
su dureza, flexibilidad y durabilidad. Su temperatura de impresion es 240
— 260 °C y no es un componente soluble.

TPE, TPU, TPC. — Es un componente plastico con propiedades elasticas,
convirtiendo en un elemento flexible y duradero. Su temperatura de
impresion esta entre 210 — 230 °C y no es un componente soluble.

PC (policarbonato). — Es un filamento resistente a golpes y al calor
usado para cristales a prueba de balas, mascaras de buceo y pantalla de
dispositivos electrénicos. Su temperatura de impresion esta entre 270 —
310 °C y no es soluble.

PC- ABS. — Es la combinacién entre el policarbonato y ABS, creando un
termoplastico fuerte resistente y flexible, sin embargo, se necesita elevar

la temperatura del cabezal y la cama de impresion.

4.4.5. Programas para disefio 3d

Segun

siguientes:

la pagina BENQ (2021), los mejores programas para disefio 3d son los
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e Maya. — Es un software de simulacién, modelado y animacion con
herramientas integrados para crear entornos graficos, realidad
virtual y creacion de personajes.

e Autodesk 3ds Max. — Es un software que cuenta con herramientas
integradas y es muy parecido al Maya.

e Houdini. — Es un software especializado en conexidon de nodos,
permitiendo crear objetos detallados en un numero corto de pasos.

e Cinema 4D. — Es un software de caracter profesional, siendo una
aplicacién perfecta para la produccién 3D exigente y de ritmo
rapido, asimismo, su licencia es costosa.

e Zbrush. — Es un software para impresiones 3d en relacion a
modelado, escultura y pintura digital. Es una aplicacién muy intuitiva

y facil de manejar.

4.4.6. Aplicabilidad del disefio 3d en la vida cotidiana

El modelado 3D permite crear personajes, escenarios y efectos especiales en
industrias como el cine, la animaciéon o lo videojuegos, con el objetivo de
cautivar al publico. En la arquitectura, permite crear representaciones digitales
detalladas de edificios, interiores, muebles y otros objetos. Por otra parte, en
la medicina, se pueden realizar representaciones precisas de estructuras
anatomicas, facilidad la planificacién de cirugias y el disefio de prétesis. (Mint

for people, 2023)

4.4.7. Autoevaluacion

a) ¢Qué tipo de tecnologia utiliza una impresora 3D?
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b)

d)

e LED
e LCD
¢, Qué significa FDM en el contexto de impresién 3D?

« Fabricacion Digital Mecéanica

o Fabricacion Directa de Materiales

o Fusion de Depésitos Fundidos

¢,Qué material es comunmente utilizado en impresoras 3D FDM para

fabricar objetos?

e Aluminio

« PLA

o Cobre

¢,Cual de las siguientes no es unatecnologia comun de impresion 3D?
e SLA

e SLS

« IDT

¢ Qué significa SLS en impresion 3D?

e Solid Layer Synthesis
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Selective Laser Sintering

Structured Layer Scanning

4.4.8. Actividad Propuesta

Disefio y Produccion de un Soporte para Teléfono Mévil

Objetivo:

Disefiar y imprimir en 3D un soporte funcional para un teléfono mavil utilizando una

impresora FDM y un software de modelado 3D.

Materiales y Herramientas Necesarias:

Computadora con software de disefio 3D (por ejemplo, Tinkercad, Fusion 360,
FreeCAD).
Acceso a una impresora 3D FDM.

Filamento PLA u otro material compatible con la impresora.

Pasos a seguir:

Disefio del Soporte:

Utiliza el software de disefio 3D de tu eleccion para crear un modelo de
soporte para teléfono movil.

Considera el tamafio y la forma del teléfono movil para asegurar un ajuste
adecuado.

Disefia el soporte con una base estable y un mecanismo de sujecion seguro.

Preparacion del Modelo:

Afade los detalles necesarios al modelo, como ranuras para cables de carga,
ventilacion o detalles estéticos.

Verifica que el modelo esté listo para la impresion, asegurandote de que no
haya errores de disefio como geometrias no vélidas o muros demasiado

delgados.
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Configuracién del Slicer:

e Abre el archivo del modelo en el software slicer correspondiente (por ejemplo,
Cura, PrusaSilicer).

e Ajusta los pardmetros de impresion como la densidad de relleno, la velocidad
de impresion y la temperatura del extrusor segun las recomendaciones de tu

impresora y el material utilizado.
Preparacion de la Impresora:

e Prepara la plataforma de impresion aplicando cinta adhesiva o una superficie
de impresion adecuada (como BuildTak).
e Carga el filamento PLA en la impresora y calienta el extrusor y la plataforma

de impresion segun las especificaciones del material.
Inicio de la Impresién:

¢ Inicia el proceso de impresion desde el software slicer y monitorea el progreso
inicial para asegurarte de que la adhesion inicial sea adecuada.

e Permite que la impresién se complete segun el tiempo estimado.
Post-Procesamiento:

e Una vez finalizada la impresion, deja que la plataforma de impresion se enfrie
antes de retirar el soporte impreso.

e Limpia cualquier residuo de soportes o filamento sobrante del modelo
impreso.

e Realiza cualquier acabado adicional segun sea necesario, como lijar

superficies rugosas o ajustar ajustes de encaje.
Pruebas y Ajustes:

e Prueba el soporte con tu teléfono mdévil para verificar el ajuste y la
funcionalidad.
¢ Realiza ajustes si es necesario para mejorar la estabilidad o el rendimiento

del soporte.
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4.5. Introduccion a lenguaje de programacion

En esta unidad, los estudiantes comprenderan como se debe realizar un

programa en C++ y diagramas de flujos y su aplicabilidad.

4.5.1. Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un idioma utilizado por desarrolladores y
programadores que permite transformar una serie de comandos e
instrucciones escritas en datos y actividades especificas. Se utilizan para dar
instrucciones a un ordenador indicandole qué hacer y como hacerlo.

(Romano, 2022)

4.5.2. Estructura de lenguajes de programacion

Segun la pagina web UNIR FP (2023) existen tres tipos de estructuras basicas:

e Secuencia. — Es la estructura natural en el lenguaje de programacion,
debido a que, las sentencias se ejecutan conforme van apareciendo.

e Seleccion o condicional. — Esta estructura se basa en ejecutar segun el
valor atribuido a la variable booleana de la sentencia. Ademas, se puede
ejecutar de dos maneras distintas dependiendo su variable booleana.

e |teracidn (ciclo o bucle). — La estructura de repeticidn se ejecuta en una

sentencia siempre que la variable booleana sea verdadera.

4.5.3. Sintaxis y semantica de los lenguajes de programacion

La sintaxis de un lenguaje de programacion se refiere a las reglas y
estructuras que se utilizan para escribir el cédigo, siendo equivalente a las

reglas gramaticales y de redaccién que rigen a cada idioma. La sintaxis define
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como deben escribirse las instrucciones, variables y estructuras de control

para que el programa funcione correctamente. (Douran, 2023)

Mientras que, La semantica de un lenguaje de programacion se refiere a que
el cadigo tenga un equivalente (un simil) con la realidad que representa. Es
decir, el significado detras del cédigo, qué hace y cual es su propésito. La
semantica se preocupa por las reglas y operaciones que se utilizan en el

codigo y como interactian entre si para lograr un resultado. (Douran, 2023)

4.5.4. ;Qué es un diagrama de flujo?

Los diagramas de flujo son el recurso visual para explicar todo tipo de
procesos. Un sinfin de acciones que hacemos dia a dia, como comprar un
producto, llamar por teléfono, retirar dinero de un cajero o enviar un paquete,

estan guiadas por diagramas de flujo. (EBAC, 2023)

4.5.5. Componentes de un diagrama de flujo

Segun la Universidad Veracruzana (2020) el diagrama de flujo se compone de

los siguientes elementos:

e Inicio/ Fin e Conector fuera de pagina.

e Proceso e Flujo del programa

e Entrada/ Salida e Salida de informacion impresa
e Decision e Mostrar informacion en la

e Conector pantalla.
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4.5.6. Utilizacion de componentes de los diagramas de flujo

Figura 18

Componentes de un diagrama de flujo

2]
INICIO/FINAL < ITERACION
Del inicio solo puede salir una linea de Indica que una instruccién o un
flujo y al final solo debe llegar una linea. QO grupo, deben ejecutarse varias veces.
ENTRADA GENERAL SALIDA IMPRESA
Entrada y salida de datos en general. Cl Indica la presentacion de uno o

varios resultados de forma impresa.

ACCION/PROCESO GENERAL

Indica una accidn o instruccion general
que debe realizar el computador.

SALIDA EN PANTALLA

Instruccién de presentacion de
mensajes o resultados en la pantalla.

FLUJO CONECTOR CIRCULAR

O + 000

indica el .‘seguimien'ro logico de la camparia -

y el sentido de ejecucion de las operaciones. ::T.d'm ol enlace de dos partes d? h
iagrama dentro de la misma pagina.

DECISION CONECTOR

Indica la comparacion de dos datos y O Indica el enlace de dos partes de un

depznd inedo del resultado se foma diagrama en pdginas diferentes.

una desicion.

Nota. Adaptado de Elementos de un diagrama de flujo [Fotografia], por WE Educacién Ejecutiva,

2021, Obtenido de https://scontent.fgyel8-1.fna.fbcdn.net/v/t39.30808-
6/259588513 4518949944866193 3938469419854635271 n.jpg? nc_cat=105&ccb=1-
7& nc_sid=5f2048& nc_ohc=jx16jo5IfJsAX9h-q XH& nc_ht=scontent.fgye18-

1.fna&oh=00 AfDRLVt6IgNh9Yoy19dZPlzYzDfScP7A9vT4XdjBhFvoJg& oe=65FC1C3E
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4.5.7. Actividad propuesta:

Figura 19
Ejercicio 1

programacion

Ciesamolle wn digoriimo gue permia leer dos valores distinios. determirar cual de los dos valores es el

mayor y escribina.

Ejercicios de diagra

mas de flujo vy

Pegudocddigo

Dlagrama de Flujo

1.Inkchio

Z.Iniclzar vanables: 4 =0, =1

J.=olicEar 13 Infroaduccin g2 4os
wakres distintos

4 _Leer los g0E valorss

5 AEQranas 3 3s varabkes Ay 3
G 51 4 = 5 Entonces vuelye 3 3
porque los valores deben ser
di=intas
7.51 A=5 Entonces
Eacriblr &, "Ze & mayor”

5.De 1o conirario: Escridr B, "Es

2l mayor
5_Fin_8I
10.  Fin

Ejercicios propuesto:

{j‘:‘..-,_y

“Intraduzea doE
valoras
disfros”

g “Es

2l mayar

e
[ a5/
E &l

<>

lﬁ. “E& & mayor

e ——

Fin

d. Redlizar un algorimao que permita le2r dog valores, detsrminar cual de ko dos valores es el

menor ¥ escribalka

b. Realkzar un algoritmo qus sume dos NOmEnEs.

Nota. Adaptado de Ejercicios-resueltos | Algoritmos y Diagramas de Flujo [Fotografia], por Studocu,

2023,

Obtenido de https://www.studocu.com/latam/document/universidad-nacional-experimental-
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Figura 20

Ejercicio 2

Deszarrolle un algortmo que permita leer fres wvalores vy almacenarlos en las varables A B vy C
respectivaments. El algoritmo debe imprimir cual 23 el mayor y cual es el memnor. Recuerde constatar que
los tres valores infroducidos por el teclado sean valores distintos. Presente un mensaje de alerta en caso de
que s& detecte 3 introduccion de valores iguales.

Pseudocodigo

Diagrama de Flujo

4o L b3 =

h

10.

Inicio

Inicializar las variables & By C
Leer los tres valores
Almacenar en las variables A, B
yC

5i A=ByA=C Entonces
Escribir A “Es el mayor”

Sino

5iB=AyEB = C Entonces

Escribir B “Es el mayor”

Sino

11. Escribir C “Es el mayor”

12.

13.

14.

Fin_Si
Fin_Si

Fin

Inicio

.
F

\iEs el mayor”
—

A “Es EIEM

Fin

Nota. Adaptado de Ejercicios-resueltos | Algoritmos y Diagramas de Flujo [Fotografia], por Studocu,

2023,

Obtenido de https://www.studocu.com/latam/document/universidad-nacional-experimental-

politecnica-de-la-fuerza-armada-bolivariana/lenqguaje-y-programacion-i/ejercicios-resueltos-i-algoritmo

s-y-diagramas-de-flujo/21120980

4.5.8. Autoevaluacion

a) ¢Cual de los siguientes lenguajes es conocido por su uso extenso en

desarrollo web y aplicaciones de servidor?

e Java

e Swift
e JavaScript
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b) ¢Cuél de los siguientes lenguajes se utiliza principalmente para analisis

numeérico, ciencia de datos y machine learning?

e Python
e Ruby
e PHP

c) ¢Qué lenguaje de programacién es conocido por su uso en sistemas

embebidos y desarrollo de sistemas operativos?

o (CH++
e Perl
e Haskell

d) ¢Qué lenguaje de programacion es conocido por su uso en desarrollo de
aplicaciones moviles para dispositivos iOS?
e Objective-C
e Kotlin
e Swift
e) ¢Cudl de los siguientes lenguajes es ampliamente utilizado en el desarrollo

de aplicaciones de bases de datos y administracion de sistemas?

e SOL

e Bash

e R

4.6. Arduino

En esta unidad, los estudiantes van a comprender sobre programacion en

Arduino para el uso de sensores y actuadores en una automatizacion.

4.6.1. ;Qué es Arduino?

“Arduino es uno de los microcontroladores de cddigo abierto mas populares.

Computadoras, robots, sistemas de automatizacion del hogar, textiles, drones,

Pagina 63 de 84



Internet de las cosas (IoT) y muchos otros campos estan utilizando este hardware de

codigo abierto” (ALFAIOT, 2023)

4.6.2. Uso de Arduino en automatizacion

Arduino se ha convertido en una herramienta invaluable para llevar a cabo
una amplia variedad de proyectos de automatizacion. Con su versatilidad,
facilidad de uso y comunidad activa, Arduino permite a los entusiastas,
estudiantes e ingenieros crear sistemas automatizados personalizados de

manera asequible. (RBTECHIES, 2023)

4.6.3. Programacion basica en el IDE de Arduino

Programacion béasica con Arduino es parte de la asignatura Pensamiento
Computacional y esta dirigido a estudiantes entre 15 y 16 afios. El objetivo de
este curso es introducir a los estudiantes en el mundo de la programacién
utilizando la plataforma Arduino, desarrollando sus habilidades en el disefio y
construccion de circuitos electronicos. Durante el curso, los estudiantes
aprenderdn a programar Arduino, controlar LEDs, utilizar variables y
solucionar problemas comunes al programar. También tendran la oportunidad
de aplicar sus conocimientos en la creacidn de proyectos practicos.

(Edutekalab, 2023)

4.6.4. ;,Qué son los sensores y actuadores?

“Los sensores funcionan a través de sefales eléctricas para leer la condicion
ambiental especificada y realizar la tarea asignada. Sin embargo, los actuadores
miden el calor o la energia de movimiento para determinar la accion resultante”

(Upkeep, 2023).
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4.6.5. Actividad propuesta

e Practica l. Encender un led.

Figura 21
Cddigo 1
01_Encender_LED.ino ReadMe adoc -

= |-

2

3 | x/

4 const int ledPIMN = 9;

=

6 ;-

7

8 */

9+ yvoid setup() {

18 pinMode(ledPIN , OUTPUT); ffdefinir pin como salida
11}

12

150 /-

14

15 */

16~ void loop() {

17 digitalwrite(ledPIN , HIGH); ff poner el Pin
18 delay(1888); {f esperar un s
19 digitalwrite(ledPIN , LOW}); ff poner el Pin
8 delay(188a); {{ esperar un segundo
21 13

Nota. Adaptado de ARDUINO [Fotografia], por Gobierno de canaria, 2020, Obtenido de
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/dtrugar/files/2020/01/03-arduino.pdf

Figura 22

Conexion led

Nota. Adaptado de ARDUINO [Fotografia], por Gobierno de canaria, 2020, Obtenido de
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/dtrugar/files/2020/01/03-arduino.pdf
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4.7. Actividad propuesta

La actividad propuesta es crear un circuito simulando en proteus, la funcion de 4

semaforos usando el siguiente cédigo en la placa de Arduino:

int sefR1=0; int sefR2=1; int sefR3=2; int sefR4=3; int sefV1=4; int sefV2=5; int
sefV3=6; int sefV4=7;
int sefN1=8; int sefN2=9; int sefN3=10; int sefN4=11,
void setup() {

pinMode(sefR1, OUTPUT);

pinMode(sefR2, OUTPUT);

pinMode(sefR3, OUTPUT);

pinMode(sefR4, OUTPUT);

pinMode(sefV1, OUTPUT),

pinMode(sefV2, OUTPUT),

pinMode(sefV3, OUTPUT);

pinMode(sefv4, OUTPUT);

pinMode(sefN1, OUTPUT);

pinMode(sefN2, OUTPUT);

pinMode(sefN3, OUTPUT);

pinMode(sefN4, OUTPUT);

}
void loop() {

/[ciclo 1 Semaforo 1 En Funcionamiento

digitalWrite(sefR1, 0);

digitalWrite(sefR2, 1); //Al principio Semaforo 2 3y 4 en rojo
digitalWrite(sefR3, 1);

digitalWrite(sefR4, 1);

digitalWrite(sefV1, 1); //Semaforo 1 Da paso (Verde)
delay(5000);

digitalWrite(sefV1, 0);

digitalWrite(sefN1, 1); //Luz Naranja

delay(2000);
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digitalWrite(sefN1, 0);
digitalWrite(sefR1, 1); //Luz roja Semaforo 1 Inicia

digitalWrite(sefR2, 0); //Luz Roja Semaforo 2 se Apaga Para iniciar Su ciclo

/lciclo 2 Semaforo 2 En Funcionamiento
digitalWrite(sefVv2, 1);

delay(5000);

digitalWrite(sefv2, 0);

digitalWrite(sefN2, 1);

delay(2000);

digitalWrite(sefN2, 0);

digitalWrite(sefR2, 1); //Luz Roja semaforo 2 se enciende

digitalWrite(sefR3, 0); //Luz Roja Semamforo 3 se Apaga para iniciar su ciclo

/IClico 3 Semaforo 3 En funcionamiento
digitalWrite(sefV3, 1);

delay(5000);

digitalWrite(sefV3, 0);

digitalWrite(sefN3, 1);

delay(2000);

digitalWrite(sefN3, 0);

digitalWrite(sefR3, 1); //Luz Roja semaforo 3 se enciende

digitalWrite(sefR4, 0); //Luz Roja semaforo 4 se apaga para iniciar si Ciclo

/ICiclo 4 Semaforo 4 en Funcionamiento
digitalWrite(sefV4, 1),

delay(5000);

digitalWrite(sefv4, 0);
digitalWrite(sefN4, 1);

delay(2000);

digitalWrite(sefN4, 0);

}
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Para ello vamos a realizar el siguiente circuito:

Figura 23

Circuito proteus

NI SOTYNY

=)
9
5
x
=
g

Nota. Adaptado de Programar Seméaforo Basico en Arduino Simulado en Proteus [Fotografia], por
WordPress, 2021, Obtenido de https://elprofemichely.wordpress.com/2021/03/03/programar-
semaforo-basico-en-arduino-simulado-en-proteus/

Pagina 68 de 84


https://elprofemichely.wordpress.com/2021/03/03/programar-semaforo-basico-en-arduino-simulado-en-proteus/
https://elprofemichely.wordpress.com/2021/03/03/programar-semaforo-basico-en-arduino-simulado-en-proteus/

4.8. Autoevaluacion

¢, Cual es la electricidad que llega a nuestros hogares?
a. Electricidad estética

b. Electricidad dindmica

¢La electrénica digital es la encargada de transmitir sefiales que se
encuentran en constante cambio?

a. Verdadero

b. Falso

¢, Cuales son las tres principales caracteristicas de la electronica?
a. Tension

b. Electricidad

c. Resistencia

d. Intensidad

e. Voltaje

¢El voltimetro sirve para medir la diferencia de potencial entre dos puntos?
a. Verdadero

b. Falso

¢Las resistencias variables son aquellas que no cambian su valor?
a. Verdadero

b. Falso

¢,Cuales son las tres regiones de los transistores

a. En pausa

b. En corte

c. Activo

d. Apagado
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e. En saturacion

7. ¢Cuél es lacompuerta logica que da como salida un valor falso, cuando la
entrada es verdaderay viceversa?
a. NOR
b. AND
c. XNOR
d. OR
e. NOT
8. ¢Cudl es el componente necesario para unir los equipos a soldar?
a. Soldador
b. Descamparte
c. Estafio
9. ¢Laestructura secuencial es una estructura repetitiva que se ejecuta
cuando el valor booleano es verdadero?
a. Verdadero
b. Falso
10.¢Los sensores funcionan a través de sefiales eléctricas para leer la
condicion ambiental especificada?
a. Verdadero

b. Falso
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5. Créditos y Responsables

En este apartado se debe colocar el perfil del docente responsable de la
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6. Glosario

e Enfoque: “El enfoque determina la naturaleza del estudio que se va a realizar;
es decir, define caracteristicas especificas de la investigacion” (Investigalia,

2020).

e Circuito: “Un circuito es una interconexion de componentes eléctricos (como
baterias, resistores, inductores, condensadores, interruptores, transistores, entre
otros) que transportan la corriente eléctrica a través de una trayectoria cerrada”
(Industria GSL, 2022).

e Flujo de electrones: “Suceden cuando los electrones pasan de un potencial
menor a un potencial mayor” (Fiore, 2020).

e Parametros eléctricos: “Es el proceso mediante el cual se identifican y
cuantifican varias caracteristicas eléctricas presentes en un sistema”
(PROMELSA, 2024).

o Display: “Se refiere a la intencion de mostrar datos que son interesantes y
relevantes para el usuario que, a su vez, ve esos datos en una pantalla”
(MasMovil, 2022).

e Funcion Booleana: “Son expresiones matematicas que evallan a verdaderas o
falsas en funcion de los valores de sus entradas” (Faster Capital, 2023).

e Bucle: “Los bucles son una estructura de control de lenguajes de programacién

usada para realizar repeticiones” (Desarrollo Web, 2022)
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